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WHAT IS NEW IN THE DIAGNOSIS OF TUBERCULOSIS ?

PART I : TECHNIQUES FOR  DIAGNOSIS OF TUBERCULOSIS
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The main advantage of smear
microscopy:

(i) It is inexpensive, simple.

(ii) It is relatively easy to perform
and read and detect trans-
mitters of tubercle bacilli.

(iii) Results can be reported within
hours of receipt of the sample
and provides reliable epidemi-
ological indicators needed for
the evaluation of the National
Tuberculosis Control
programme.



���������������
��
���
�
���������������������������

������������,�����������������������
�����������������

�������
�����������	�����������������������������

�����"��������	��
���������

�������

���������������
���
����� ����
����
��� ����������


�������������������������
����������������
��	���������

	����������������
���������	��������
���
��������������

6������������
���
������
������
������������	���


��������������������	�����	���	������
�����@���������"

D��������	���� ��	� ���� ����	� ������ ��
�� ���;�		��

�����*/� ���*/�����	���3��	���	�����
�����E�
�����

��;�		��������*/(�������,��������
������������
�������

��
���
����� ���
��������������	��� ��� ��������������

���
����
�������������������
������������	������������

+ ����������,���	������
�������������������������"����
������

	�����3�����		��������+���������;���������������������

�������	�������������	������������	���	������
��������

��
���
�������,���
���
����	�����������������
�����

��� ������� ����������� ��
�	���� ���� �����	���

�������
��������������������������������,�����������������
�����

�������	����	�������������
���3������	�
������������

���	������������������������
�����
����
�������	���

	�
���������������	�����
������������������	��	����	

�����
����������
���������
����������
���
�������

���
�����������������	�����3��	���	���

6����������
������������������	���	���3��	���	�����


��������������	�����	�	��������������������������

��
���
������ �� ������	���� ���	������	�� ��� ����

�����������,�������
��	����
��
������	���
������������	

��	���9��
��	�����������	����	��
��������
���3��:�������"


��
��67.������	����
��
���
����������������������


������ 9;5�?:�� ���� .6#,4#� +1 � �	������
� �������

.6#,4#�;C�,�(1 ��������9.�
������
������:��;.F.�
,

�������95������,������:����	�����4?�����
�������������

�����������	�
���������������
���
��

�������������	�������������	���������������������		��

�����*/���������	������� ��
�����	���	��-�����	

��
��
���
�����������������	����������������$�	������	

�������3������������������������������*�	�������
��
�������

�����������������
���
�������
�����������	�����
��
��

���	���
��	��,����������������	����������-����������	

�3����������������������������	�	����
������������
������

�����
����������
���
�����������������
�������	������������

�����������?��
��������	�����
��������������	��������3��	

��	���� ������� ������� ��	� ��������� ���
�� 
��� ��

������	���	������������	���������
��
���������+ -

�������
�����������������	��������������������������
�������

����
�����
�����$�

������������ ���� �����


,��������"
����67.��������
�������������
����	�������


���������� ! � ���� �����		��"����� */(� ����� ��	�

�����
�	�9%")&:�#5
$
������		��������������	�����
����	

�����������
���������	����
�����������
�������������
����

���
����� ����
� �
�	�� ���	�-���� 
��������� ��������

�����-���������� + � ��������� �2��
������� ����	�-�
� �
�	�

������������������-���.���	���������
���.��5�����	�

���������		������
����	���������"����
�������		�������

*/��������������������	�����	���	�	������������
�����<

����
��������*/���������������"����"a"�
���������"b"
��	�-�������������� 9'6�:� ��� 	�������������� ��

������	�����
�������������
���
�����������������
����


��������
��
�������������	���
��������
������������

,�������"�	������
������
������������������������-��	���

��
�������� �������� #5
$
� ��
�������� �3��������� ��	

��
��������������	���
�����������������
���������,���������	

�3����� ������ !� ������ ��� ��
��������� ,��� ���3��

�	������������������
���3�����������������������	���
����

���������	�����
������"����
��������
���
�����9',;:�

��������������������������	������
�������������6

�����
����
����	��
��	�
��	��������A?6���������������

�������������������������
�����������������
�����	

��� ����������	�� ��
��	���� .6#,4#� +1 � ,.� �������!�

��
����������������������������


,������
���3���������
���
������
���
������������

��������+#�������	��������
��
�	����*/�$���	����������	�

,�����������	���
������������
�������
���
���������	

���������������������������������������������G���

���� �+#� ������	� ��������� ������� ��� ������	���� ��

��������2�	�� �+#�
$
� ��� ��	�
�	� ��	�������	� ��� ���

.6#,4#� ������� ���������� ��	� �����	� ��� ����� ��

������ ��	�-� 9C�:� ������� ,��� .6#,4#� ������� ��� ����

���������������	������
���������������	�����
������������
���


������������"����"a"�
���������"b"��	�-���"
�������������A����������������������	������
����������

������
�����������������	���������������������
������

	��������������
�����C�����������	���;�
���
�������


����
�����������
������	���
��	������������������
�����	

���
������������
�����������	��+�

6� 
��������� ��� ���� .6#,4#� �	������
������	

���������
������������
��������	�	������
������������������

�����	����	��������������,���
�������B����
��#����



9,B#:��#������������	��������������������������������������


������������������
���������������������.6#,4#������	�

�����)*&�������������������������������	����*�	������	

(1&�����+�	������,�������������	�
������������	��

���
����������� ��������	��������� �������������
���	���

�������	�������� )� 	���� ��� ���� .6#,4#������	�%�� � .�

��
���������������	��������������.6#,4#������	���������

������
��������
��������������������������������������
�

�������
�������

�� ��!����	��"��������
���������	���

�����������������	�����������������������	�	���
����

��� ��
���
����� ����� �� 
���
���� ��� ��
������ ��	


�������������������(1 ���
���
�������������	�
���

�����9;C�,:������1 ��������������
��������������
��
��

C����� 	���
����� ��� ����	� ��� ���� 67.���������
� 5
$

�����2��������	������3��������������
������������5
$�
3���
��	

������
����	���
�������	����������������	����	�;C�,���6

�������������������������	����	������������������

�������������	�����������������������������
����	���
�����

������������������

����������
�����������������������;C�,�(1 ��������

����������������������������������A?6�
�����	����������

��	��
����������
���
����������������.6#,4#�+1 �,.

��	� 
������������ 
�����������	��1�� � #��������� ��

������� ����� ��� 	���
����� �������� ����	� ���
�����

�����	� ������ ���� .6#,4#� +1 � ��	�;C�,� (1 � �������

���� )�*� ������ )�1� 	���� �������
�� 
�����-� 9;6#:

��	��!�+��������%�%�	�������������	�����
������
�������

�������������	������;C�,�(1 ���������-������������

������������������	���

�������	�
��������
����������	

�������������������
���
������������������

��#����� 	���

,������������"�	������
�
��������������������������

�������
�������2�	�	��������������������,���������

�������	����
��������
�	���
��������#5
$�

#�����������������������
�����;.F.�
,�������

�������������.6#,4#�+1 ������	����������������������

	���
��������������	�����
���������.6#,4#�����������

���1�	����0���!�*�	�����������;.F.�
,���������������


��
��	�	����������;.F.�
,����������
�������2�	�	���

����������� ������� ��� ��� �

�������� ����������� ��

.6#,4#�+1 ������	�	�����������������	���	��������

��
�������
����	�
���������������	��������������������

���	���
��������������*�

��$��%��%���	����  

,�����������������������	�
��������������������������

����	��������	���
���������������
�����������������

���	���
�����������������
��������	��������������	

��������
���������������	�
�����������
�����������	��

�����
�������������6����
����	���
�����������������������

����������������������	���
�������������������������

��
���
�����

,����������������������	����
����
������
��������

����	���
����������
���
�������������.6#,4#�+1 ���	

*/�����������	���	�����,�����������������
�������

������
���
������������	�����
��
�����-���	�;6#����

����	��������!�����%�%���	�� �(�	��������
��������/��
�

���� 4?�� ��� 
������ ������� ������ ��� ��� �� �������� ���"

�	������
�����������"������������������������.6#,4#

+1 �����������������������	�	���
����������
���
�����

�����������������������3��	�
���������������4?����������	

������	� ���
����������������������	���	�������������

����	"������ �������)�

������������"��&�������'�"������%��%��

,������������	���	��������������-�������������	����
�


�����������������������������������������	��������

������������������������������������������
���
�������	�����

���������-��������������	������
�����	��������	���	���

6���������������
���3�����������������������	������

��	���
�����"��	���
�������������3������$����"������


��������������������-����������		�������*/(�����������


�
�	� 	�-����� 
�������� 956�#:� ��	� ����"��
�����

��������������	��������������������
���
���������(�

���������������������������� ������

;�
���
������ ���
������� ��� 
���	� ���� ��� ������

�����	�������������
���������������
����
�����������

��	�������"��
������
�����������
��������	���,����


���������	���
��������	���<

9�: ���������
�
���
���������

9��: .��
����
��� ������

9���: 6�������� ��� ����	<� � .�� ���� 
�����������������

���
������	���������������3��	�
�����������

9/�@#:�

9��: ���������	��	������
�����<������
��	��������	����
���


�
�	�9�'6:�������
��
��
��
�������	�2�����������

����	������
�����������
���
���������
������'6�����

�������'6�����
�������
�������������������
�����

����'6��������������
�	�������������	����
������

,��� ��
����	� ������ ��	� ����� 
������������

���-������������'6���������'6��������������	�2���'6



��B'6�������-
������������������	����
���
�����,��

�������������������������	�����
�9;,.:��������������

;,.�
�����-����������	�������()&��,��������������

���',;����������������',;����
����������������

�����%*&����
��������	�������������������"����
�����

��
���
������ ���
���$ �

9�: ?����
����
���
������	������
�������������9?;�?:<

��������
�������2�	�������������	���������
���
�����

���
����������������������
���
��
�	���������������	

��� /�@#$��

9��: �#B�����
�������2������������<�����-�����������1%

���������������	��1��B'6��������������	������
�����

�������

9���: �'6� 
����<� 6� ��
�������� ������ ��	�� 	����������

����� ������� ��������� ��������� �������
�����	��

��������'6�
�����9����
������������
�����	�����


������� ��
�������:�����
������������	������	

���	���������������
���
���
�����	����3���
��	�������

��� ���� ��.� ��	� �1?� B'6� ������ ��� ���
���

�	������
�����$$�

��������� ���� ����������������������������������

������������ �������

.������������
�9����
���:���	����������
������	�

�������������������������	���
��������������	��������

�������
����������������������������������
��
����

�����	���� �����


������	������
�	����
��

,��� �#B� ������� ��3���
��� ��� �'6�������� ��� ����

������
�����������
���
�������������������	�
��
�	����
�

���������������������������	��'6�
�������������2�	���	

�	�������	�� ��� ���������� ��3���
��� ���
���
� ��

������	�����
���������
��	��� "�   ����������
�����

��	�����	�������	��,����#B������	������������	8�������

����������������������	�������'6��-��
������������

��������6���������������������������
���
�������'6

������������������	� ���	�������������#B���	�������

�������������
������	���,��������
���������������	

��� ���� �#B� ��� �?1�� �� ,���� ��3���
�� ��� ���
���
� ��

������	�����
��
�����-���	�����������������$ ���������

���������������������������������������������������
������

�#B� 	���
����� ��� �?1�� � ��� ������� 9��� ��������� ,.:

��	� ��������� ����	� 9��� �-��"��������� ,.:������


�����	����
����������������������������
���
������	���������

��	�
������������)!�%��((���	�(+�$&�����
��������6�������

����#B������	������������	��
���	�����������
����

��������������	����������
�������������������
���������


����
��� ���
������� ?��
���"���
���
� ��	� �����"���
���


�#B������	�� ��� ������ ���	������ ������� ������� ��	

��	���
������� ��� �#B�� � ,��� ���������� ��� �������� ���

�����	�� ���	� ��� �	������
������ ���������	�����
�� ��	

',;$!�

,���
���������	����	��������
������9,;6:���	���
���


�
�	��������
������9'66�:<�,���������
���	������������

�����
�����������
���������������3������������	�����
�


�����-�	��
����������"��
����	�
����
������
������

,���'66���
���3��������
����
���������������������
��

�������
�����������	�
����
���
��
�	������������������

���������������������	�������������������������	�����
�


�����-� ��	� ',;� ��� ���67."��������� ���
������ ��� ��


����������	���������������������
�����8�����������"

������������
���������������������������������

6����������	��
����������	���������
�����
������������

67."��������� ����� ��� ������� ��	�
����� ���,.� 	�������

/������� ���� ������� ��� '66� ��� ���������8� ���

��
���
������ 
������ ��� ������ ���	�	� ��� ���
���

�	������
�����F
����������� ��	� ��� 	��"���
����������

���������6� ��������� '66������ ���67."��������� ����

��	�
��������������67.������������',;��,���������	�����
�

	��
�������9;,�:���	���������	���
���
������	��
������

96;�,:� ��� ������� ���������� 9(1&:� ��	� ���
���
� 9�  &:

���������	�����
��������
���������������������������

���67.8������������������

�������������"����������

���������������������������������	������
����������

	���������������
������������
�������	������
�������������

6������	���	�����������������
���3����������������������

��	�	��	���
�����
��������������������������������'6���

�����
��������������	�

,����������
�������
����<��������������������#B����

���
������������������
�����	��������	��������	�������

��������'6�����������	��������������������	��
������

��
��������6���
��	���������������
�����	������	������	

�������	�2����������������������������
�����������

�'6��,��� �
����� ��� �'6����������� ��	� ������� ��� ���

�����
�� ��� ��
�����	��� ������� ��� ���� ���� �������

�	��
���� ������ ������ �����	� ����� ���� ���������

��
�����	��� ��	� ��������� ��� ���� ������� ,��� @#>H

������	�����
������������96����:��������������������	���

��������� ��������� ��	����� �������������� ���
���
���

��	��������������������������������	�������������
������

5������	���
���������������#B���
��	��I���������	

	�����
�������������
������9?�6:����
���
��
�	���3���
�

����	��������
������9'6?.6:�����
��	��'6�9�"�'6:���	



����� ����� ������ 9@��6:�� � ,��� ����� ��� ���� ������� ��


����
�������������������������������������������

������ ������ ���� �� �!���������������"�������#���

������ ���!�� ��� ��

�� �#B � ? 1�� 

1% ���

$� ,;6 �1 ?� � B'6

!� ? � 6 � ? 1�� 

+� '6?.6 �1 ?� � B'6

%� �� �'6 6�� ��� �#B

1� @��6 6�� ��� �#B

$�����	���� �����


���� ������ ���

,����������������������������	����������
����������

��
���
���������� ��� 	���
�� ���� �����
�� ��

������	�����
�	��
������������������
��������������

���	�������������������������������	��������������

������ �����������������
�����	������ �����������

��
��
����� ��� ������ 	�������	� ����� ��������� ,.

����������,�����������������
���
�������()�*�"�((� &���	

�����������������* �!�"�*%�$&�������
�����	����������

��
��
��������
�����������
���
�������(*�!�"�(*�+&���	

�����������������1��!�"�1!�+&$+�$%�

������ ���� �� ����� ��� �����������

;������������������
��������������������������	

����������������������	�
�������������	�������������

�
������� ������� ,��� ����������� ��� ������ ������ ��� ���

���������������������������������������/�0����������
�����

��	����	���������	���
�
������������������������
����

����� ,��� ������ ��� ����� �-��������� �3���� �����	

��������� ��	� ������ ����� 	����
����� ��� 	�������������

��������������	�����
�� ��	�',;�

(�&����������'�����)���
�����������	�'���
��)���

�'����%��)��%�%�������

�����	�� !��

6�3��������������������	���
�������������������9@6;:

���� ����� 	�������	� ��� ���� 	���
����� ��� ,.� ��� ����

���
�������6��������������������	����������	������������

	�����
�������	�9����"3�����������:��������	���
�������

@6;��������������������	��-��"������������
������

�������������������������������������������	����
���
���

���(!���	�(%&�����
������$1�

"�����
���# ��
�������

,����������������	��������
������������	��	����	

�������������
��9����������
������������	���������

@6;:�� ,��� ������ ��������� ��������������	�����
�� ��

���	���������
�����	���
����������������	���,�������
���


��	������������������������	���
��������@6;����������

�����������������������������	������������,.�

���
$��%�����
��
���%�#��
%�

,����	����������
���
��
�	��������
��������
�������

9����
�������#B:�����������	���	��
����	�����������

�����������	���
������/�������������
���
�������������

��� �� 
��
��������� ��� !"$ ��F��� 
��� ��� 	���
��	� ��

�������
��� ����	�� ��
�� ��� 
����������� ����	� 9#?7:� �

�����������	��,��������
�����������	������������
��	�

��
���
����������
�������-��
��	����
�����	��������6�%

9!)���:�� 6�� 61 �� +%F+*���� 6��� 6�� E�( �� ! � ���� 6��

�!$� 6��� 
�	� ��
��� 9��������� 	���
�����:� ��	

������������������;���� ��� ���� ������ ���� ����
�����

������	��������	���������
�	����
���
��������������

�-
���������������%���	�@6;��,�����������������������

����������+ "% &���	����
���
����) "(%&���,��������	�

���	� ��� �������� 	���
����� ��<� ���� ���	��
�� 4@�?6�

�����������4@�?6������-�����������������	��������������

�����������������������$*�

�$������� �		�
���

��������������������� ������ ���������%

6�����	���� �����
���
������ ��������� ��� ���� ��

������������	���
��	��������������������
������ ��

����
������������	�����#���"��
���������������������

��
���
��������������������	�
�������"����������������

B���	�
����������	����������
�����������
���
�����

������������������������������	�����
���������������

����������������������������������������������	�������

�����������������������������������������������������

�������� ��� ��
���
������ 	������� ������� ��� ��

����
����	������ /@6� #����� ��� ���������� ��	� 	�������

�������������������
����2��	����������������������������

����������������������
����������������������
����2����������

��������� ��	� ���
�� ����� ��� ��� �� ���	�
��� ��� ���

	��������������������	�"����	�	���
���������������

��
���
������ ?���� ��� ���� ����� �����
���� ��� ��

�������<



��������$�*

� ������
�����������
� ����� ����	� ��� ���

	���
��������������	�������������������	��������
���������
���	���������������������
�������	������,.�����
����
�������������	������������������������������	������

��	���
� 
�������� ��
�� ��� ��	��� ��� ���� ��� ��
��
������	$)�

��+	��� ���%��� ��	� '��� ���� 
��������� �'� �����
�	��"���������%����,�
��
��%��������"�
	

?����-�	�� 	��������� ��� ��� ��������� ��
����
����������������	�����
����	������������������	���

�������	����������������
������������������	�������������
����� ��� ���� �������
�� 
�������� 9(!"(+&� ��������
��	�
����������:��
�����	����������������
��
�������

�������	�����	�4��������������������������	�
����������
	���� ��� **"))&$(�

 ����������

�����������	�
��
�	��������������	���
��������������	�
����
�����,.�	�����������������������	����������,��
����������������������	�����	�����������
��������	

�����
�����	������	�����
�����	������3���
����������
���,.������������������2�	���������������! �

?����������������
����
����������������������	�

������������������,.���������	�������������

��������� ����� ������������ �"������� �������� ������ ���

�� ����� ��� ���������� �%

$���� ��� �!�� ������ ��� ��� ����

;�
����� J� 9���"����: @���� �������������9@6;:

����
�� I,.� 94@�?6: B�
��������� ������

�����	�

�����2���� ;�
�� 94@�?6: !)� ���� 9�
��������� 6�:

��	� @6;

�����2���� ,.� 94@�?6: !)� ���� 9�
��������:

6������� 61 � 94@�?6: 6�������"�1 

�#,� 	��������
� !)� ���� 9�
��������:

9�������� ����	:

������������� �� ������ ���!���

,�����
���������������
���
������������-�����������

���������	��������
����������������������	�����	���������

��� ���	�	� ��� 	��
�������� �������� ���� ����
��	

��	���	���������������������
�����	��������,������������

�������������;�.�1+����
�������

����$��������������

;�.� 1+� ��� �� ���
���
� ��
���
������ �������� ��

������	�����
��
�����-��,�������
���������
�������������

���!"+�	������������
�������
��������	�����������������

,�����������������
���
��������  &���	�����������������

()��&!���,������������� �������������� �����	� ��� ��

�������������������������������������	����	�������
���	

���������������������

6�����������
����������������	�����	������������

����

�������	����	�������������
�����������
���������	

�������	���
��������,�
������������2�	����������	�����
�

������ ��� ����	� ������ 
� �
�	�� �� ����� ������ 
� �
��!$�

;�����
���� 
����� ���� ���� ��������� ����	� ��

���������	�
��
�	����	���	�
���������7'����������

�����������2�	�,�
��������������	����4@�?6!!��,�����������

���	����4?6,�1�9�������
�������������,.:���	�#7�

� � 9
������ �������������:�����
��������������	���

������������������������������������������9����
����

�������:�
��
���

���%��������'�  �-�)��������
%���)�����

,���4?6,�1�91����:���������
���
�����������	��������

��	�
������7'���������	�
��������,�
��������,.����������

,���������	�����
�� ������� ��
��������� ������� ��

	������
���9B�:��,�����B��������
�	��������������������

���������������
�������	����������,���B�����������

��������������������
���������4?6,"1��������������

,.��,����������������
����2�	����,�
��������,.���������

��	� ��� ���� �
����2�	� ��� .#C� ��

�����	� �� �������

����

�����	� ��	���	������ ,��� ������ ��� �7'� �����

��
��������������	�
�����	�����������	�������������	

�������
����	������������	������������������,.��/��
�

��������������������������������,.���������!+�

����������

�� �����#���?
�������?�������������0����	�B�����������;�#��C��������	��

�������
���������������	���
�	��
����������
����	������������


�������&���'(')1**���(((�

$� G��	�/������5����2�������*���������	�����
�����	��+��	��
������+

�����
�$+�
����
�$�G/5F#�?F,���
������F$  $��$(%�

!� G��	�/������5����2��������	����������%!��
%�����#����	�����
�


�!�%
�)�����	�����
��,��
�-+.//0�G/5F,.F(*�$!����(()�

+� �����������	������
�������
������K���	���$  �����1,2.)

$$(��$  $�

%� C������ ,.F/�0�G������ C����� ����	�����
� ��% 3!4� ����<FF

����G������F���

1� ?������������?���B���
���	����B���.��������C��������������

#�'���B�����������A���0������������������������B����	�������

;��B�������	������������������
����������/�0"����
��	����������

!��&����	� ��$"
�5)�)!(��$   �



*� ?�����B�� ��	������ @�.�?�� ��	����'��������,���
�������#�����
�������B�����	�?��������!�%
��&����	��5')(%���((%�

)� ?������
����B�G�� ���	���	�������#�	��
%6�����
�	�������9$�	

4	�����:��#����������������#�������6���������(*%�

(� ?�
������#�6������������'�#����	�;
@�����,��4�������������������
�����
��
������������
���
����������������	���
���������
�	"

�������
������&��
��
�	��
��7.)$!*����((!�

� � ,��������#�C���;�
@�������E�;���.�����,�@���@�
����	����4��

B����������;���,�����D���;�2��G�C���?
��������B�?���;��	���;��
@����L����	���������?��'����������	������
���������������
���
������ ��� 	���
����� ��� ��
���
����� ��� ������ #"�)


���-��������������<�.���	�	����	���&��
��
�	��
��78)�((1�
�(()�

��� E��������,����	�E���
���C��������
�3��������������	
���$�)�*�
%�

�� ����!!! ���	���	���#�����������������#�������6���������()%�

�$� ;������C�����#����������@���,�������/����	�B����	���D�6��;�
��
�����
	���
��������*/�������������
�����������������������������	

	���������������������	
������	�����
�����
������!��&����	�
 ��$"
�7)�!)���(((�

�!� ���������/��������6������B�7���/��������@���;�������B���?
�	��������

;���D�
�����;�#���6���������������	�'������6��#�����������������������
���	�� ��� �� �������
� ������� 9B�
��� ?����"#���� 67.:� ��� ���	
	���
�������	��������������;�
���
������&��
��
�	��
��'/)��*�(�

�((��

�+� ?�		�3���?�/���@���������D������	�;�		��������C��4����������������	

�	������
������	����	������
�������������������������������	
��
����	�����
���&��
��
�	��
��.7)�( )���()��

�%� 0����������������/�����������	�������������#�'��#��������

���.6#,4#��	������
������	������
�����������������	����	��
���
��������������������!�%
��&��%,��.9()��$ ���(()�

�1� ,�������4���;��	����7���,��
���;�����������0���?���������C���#�����

����;��������C�����	���������;���B�����B���,������#���������������
#����	�A���������;����
���������������������
���
����������
��	�
���������9;C�,:�
�����	����������.6#,4#��	������


�����	��..@��������
� ��������	������	�@���������"D�����
��	�������
��
�	��
��!�#���7)�+1)���((*�

�*� B����������'������.���;������#���4�����?����	�6�
����������B�

4�����������������;.F.�
,����������	�
��������������.6#,4#
+1 ����������	�����	���	���������������������
���
��������

����
������
�������&��
��
�	��
��72)!�$*���((*�

�)� G��	���C�@���7�����C�����������;����	�;������,��#����
�������������
��� ���
�� 4?�� 
������ ������� ��� ��� ������ ��	� 	���
����� ��
��
���
������&��
��
�	��
��72)�$����((*�

�(� #����	����@���@����,�?���C�������B�/���?����������?���������4���@���
4�/���.������4����	�;��������"D������?��B���	������
�����	���
����

��	�	������
�������������������������������	
������	�����
����
������� ��� ��
��
���
� ����������� ��� ����� 
�������� ,��
,���
�������G������C�������������&��
��
�	��
��7()��$ !�

$   �

$ � /��������������?���	���/����	�B����������5�7��4��������������
������
��
��
��
�������	�2���������������	���������������������

����
��������	����"����
��������
���
���������
������������

���@���������"D��������	���
���
�������������	�
��������


������������������	����
���
��
�	��������&��
��
�	��
��7/)

� !$��$  ��

$�� E��������D�6���.���������6��G�������C��?��������G���E������,�4�

��	� �������� C�4��6����
������ ��� ���� ?����
����
���
����

�	������
�����������������������"�������
����3��	�
�����������

�����
����
�������������&��
��
�	��
��7/)(1+��$  ��

$$� C��������,�B���C���	����C���G�����4���.�����6���?��������;��

������������� 7���6����	�� ���� ������	�� 4��� /����	�����;�� ��	

��������D��?�������������������������	����
�����	������
�����

����������	�2��������������
���������������������������������


���������	
���'6�������*�����,��()�+!%���(()�

$!� ?�����B�D����	�,������C�;������������
�������
����<�6����
������

��� 	���������� 	��� ������������ ��	� ������ �	������
������ ��

������	�����
��
�����-����<���
�
�������	�����
���9$�	�4	�����:��4	�

����5����������#���������	�/�����@��	������+*���(()�

$+� 6������/���/��	���
���6���.�������B���;�����B�D���/������.��

?���������4���/�����B����	�62���	���0���������
����������	

�����"����	� ������ 76?,� ���3��� ,.J� ��� 	�������� ��������

����
���������������������
���������?�����6��
��!��&����	�

 ��$"
�8)�%$(��$  $�

$%� ;�2�������B���.�������?���62�2��7���'�3����6����	�B�2����B��4���������

���76?,����3���,.����������	��
��	���
��������������	�����
����

����������
�������!��&����	� ��$"
�8)�1!%��$  $�

$1� �����������B�����

���0���;��
���6������6�������;����	�;����������

C������
������������"�����������������������	�����������	��������

����
���������
��������!��&����	� ��$"
�')��1 ���(()�

$*� 6���".��	���@�;�����'�������@�'���/���@�;���E�������?���D������

/�;����	�E�����6�/�D��������������������������	���
����������

���	����������������
�����������������������������&��
��
�	��
��

7()$$*)��$   �

$)� .����������C�/��?������
���	����������������
����������	,���

&()�1*1���((%�

$(� 6���	��6���6�������?���B�����	������#����	�#������������������

��� ����
������� ��� ������ ��2���"�����	� ������������� �����

94@�?6:����	���
������"��
���
�����������-�	��	���������������

����������&!����
����%�#��
�..)����(()�

! � #�����4�����/��������@����	���������;���������������
�	��������

�������
������<�6������������	� ��$"
�(9)��!���$   �

!�� '��������B�;���0���������;�6���E��������E���6����#�7���7�����B�6��

;��	�2���;�,���;��������D�#���/��	�������/�����?����	�,��	�����

;�.�1+���
���
�������������<�6���������"������������������

���
�������	�������	�	�������������
���������
��������!��&����	�

 ��$"
�')�%+����(()�

!$� 6�	����������;�����;�4��������
���D�;����	���������,�;��?��
���


������"����	�	����������������
�������� �����728)� ((��$   �

!!� ?��������D�6�����������'�����	�D������?�@��?�������������	����
���
���

������������������������	�������������
�����������
������!�&

����	� ��$"
��')++!���(()�

!+� .�
��� ���� ;����� ;�4��� E��"D�������	��6�� ��	�6�	������ ��

�������
�� ��������� ����	� �7'"������ ����� ��� ����
������

	�������������	�����������������
���
����������4?6,"1���	�#7�"

� ��!��&����	� ��$"
�2)�+1$��$  ��

��������
���%�����



EDITORIAL BOARD

Chairman
Dr. N.K. Ganguly
Director-General

Members
Dr. Padam Singh
Dr. Lalit Kant
Dr. Bela Shah
Dr. V. Muthuswamy
Sh. N.C. Saxena

Editor
Dr. N. Medappa

Asstt. Editor
Dr. V.K. Srivastava

Printed and Published by Shri J.N. Mathur for the Indian Council of Medical Research, New Delhi
at the ICMR Offset Press, New Delhi-110 029

R.N. 21813/71


	What is new in the Diagnosis of Tuberculosis? Part 1-Techniques for diagnosis of tuberculosis
	Direct Approach
	Microscopy
	Culture
	Micro colony detection on solid media
	Septi-check AFB method
	Radiometric BACTEC 460 TB method
	MGIT 960 mycobacteria detection system
	MB/BacT system
	ESP culture system II
	Microscopic observation of broth cultures

	Identifiction of Mycobacterial Species
	Detection and Identification of Mycobacteria Directly from Clinical Samples
	Genotypic methods
	Polymerase chain reaction

	Phenotypic method
	FAST Plaque TB


	Serological Diagnosis of Tuberculosis
	Development of antigen detection assay for diagnosis of TB using sputum samples
	Capture ELISA
	Detection of LAM in sputum
	Antigen detection in body fluids



	Indirect Approach
	Detection of Antibodies for Diagnosis of TB
	TB Stat-Pak
	Enzyme immuno assay for the detection of antimycobacterial superoxide dismutase antibody
	Insta test TB


	Miscellaneous Diagnostic Methods
	TB MPB 64 patch test
	Measurement of IFN gamma producing cells

	References
	Editorial Board


